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Certationsversuch zur Gonenkonkurrenz
unter dem Einflufl des Locus Ga bei Oenothera

CORNELIA HARTE

Institut fiir Entwicklungsphysiologie der Universitat Koéln

Certation Experiment Concerning Competition between Pollentubes under the Influence
of the Locus Ga in Oenothera

Summary. The material for the experiments were two Oenothera-Hybrids with the complexes #hookeri and flavens
which were heterozygous for the gametophytic gene ga and for the genes s and de. Certation experiments were done by
pollinating the styles of Oe. hookeri sulfurea with different amounts of pollen grains and by interruption of pollen tube
growth by cutting off the styles at different times after pollination.

There is no correlation between the experimental treatment and the segregation for the two genes in the progeny.
The competition between pollen cells with the alleles respectively ga* and ga~ therefore cannot be due to differences
in growth rates during the developmental stage of pollen tube-growth in the style but must occur during the germina-
tion of the pollen on the stigma or in the last stage of development of the pollen tubes shortly before fertilization. The
data reveal great variability of crossing-over in the chromosome-region under investigation.

A. Einleitung

Bei Oenothera wurde an der Spaltung von Test-
merkmalen in kontrollierten Nachkommenschaften
festgestellt, daBl zwischen Meiosis und Befruchtung
eine Selektion stattfindet, die zur Folge hat, daf} in
Abweichung vom Mendel-Modell die Befruchtungs-
wahrscheinlichkeiten der Gonen verschiedener gene-
tischer Konstitution nicht gleich sind. Diese Selek-
tion wird als Gonenkonkurrenz bezeichnet (Lit. s.
HArRTE 1967). Auf Pilanzen, die die Komplexe
*hookeri und flavens enthalten und heterozygot fiir ein
in der 1. Koppelungsgruppe lokalisiertes, gameto-
phytisch wirksames Gen Ga sind, also die genetische
Konstitution ga*/ga~ besitzen, entstehen in der
Meiosis Gonen, die entweder das Allel gat oder das
Allel ga~ enthalten. Den 3 Gameten, die aus Gonen
mit dem Allel ga~ hervorgehen, kommt eine geringere
Befruchtungswahrscheinlichkeit zu als denjenigen
mit ga* (HaRTE, 1961, 1969 a, b). Als Folge davon
ergeben sich nach Riickkreuzung des Pollens solcher
Heterozygoten auf Testpartnern entsprechender ge-
netischer KonstitutionVerschiebungen der Spaltungs-
zahlen fiir Testgene, die in derselben Koppelungs-
gruppe wie Ga lokalisiert sind. Es handelt sich um
s (Bliitenfarbe), de (Gipfelform) und T (Transloka-
tionspunkt der Chromosomen *hookeri 1 - 2 3 - 4 und
flavens 1 -4 2 -3). Bisher ist nicht geklirt, in wel-
chem Stadium der Entwicklung der Gametophyten
oder Gameten zwischen Meiosis und Befruchtung
diese Konkurrenz wirksam wird. Der im folgender
beschriebene Versuch soll zur Kldrung dieser Fragen
beitragen.

B. Versuchsplan

1. Problemstellung

Wenn die Konkurrenz im 3 Geschlecht nach dem
Auskeimen der Pollenkérner auf der Narbe, also
entweder wihrend des Wachstums der Pollenschliu-
che im Griffel oder bei der Befruchtung der in be-
grenzter Anzahl im Fruchtknoten verfiighbaren Ei-
zellen, stattfindet, dann ist dies durch den erstmals
von CORRENS an Melandrium (1917) durchgefithrten
klassischen Certationsversuch festzustellen.

Bei spirlicher Bestdubung, wenn die Anzahl der
Pollenschliduche geringer ist als die der verfiigharen
Samenanlagen im Fruchtknoten, sollten alle ent-
wicklungsfahigen Pollenschlduche auch zur Be-
fruchtung gelangen konnen und die Spaltung der
Mendel-Erwartung entsprechen. Bei reichlicher Be-
stiubung, wenn die Pollenschliuche im UberschuB
gegeniiber den Samenanlagen vorhanden sind, sollten
bei Konkurrenz im Griffel die am schnellsten wach-
senden Pollenschlduche, bei Konkurrenz im Frucht-
knoten um die Samenanlagen die am schnellsten
reagierenden Pollenschliche die Hauptmasse der
Samenanlagen befruchten, so daB fiir die langsam
wachsenden bzw. langsam reagierenden Pollen-
schlduche nur noch wenige Samenanlagen zur Ver-
fiigung stehen. In den Nachkommenschaften sollte
demnach der Anteil der Phianotypen, die den benach-
teiligten Allelen entsprechen, mit zunehmender Be-
stiubungsdichte abnehmen.

Eine andere Versuchsanordnung besteht darin,
das Eindringen der Pollenschliuche in den Frucht-
knoten durch Abschneiden des Griffels beliebig zu
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unterbrechen. Bei friihzeitigem Abschneiden des
Griffels kommen nur die am schnellsten wachsenden
Pollenschlauche zur Befruchtung, bei lingerem zeit-
lichem Abstand zwischen Bestiubung und Abschnei-
den des Griffels haben auch die langsamer wachsen-
den Pollenschlduche die Gelegenheit, vor diesem Zeit-
punkt in den Fruchtknoten einzudringen. Wenn
Differenzen der Wachstumsgeschwindigkeit der Pol-
lenschlduche genetisch bedingt und Ursache der
abnormen Spaltung sind, sollte sich bei dieser Ver-
suchsanordnung eine Verschiebung des Spaltungs-
verhiltnisses in der Nachkommenschaft zugunsten
der ,,bevorzugten’ Phinotypen in Abhingigkeit von
der Vorverlegung des Zeitpunktes der Unterbre-
chung des Griffels feststellen lassen.

Durch einen Certationsversuch mit Verdnderung
der Konkurrenzbedingungen durch Variation der
Bestdubungsdichte (spirliche und reichliche Be-
stdubung der Narbe) und Abschneiden der Griffel zu
verschiedenen Zeiten nach der Befruchtung kann
also geklart werden, ob eine Entscheidung der Kon-
kurrenz durch eine unterschiedliche Wachstumsge-
schwindigkeit oder eine unterschiedliche Befruch-
tungsreaktion der genetisch verschiedenartigen Pol-
lenschlduche in Betracht zu ziehen ist, oder ob der
Ausgang der Konkurrenz bereits durch einen Ent-
wicklungsvorgang, der zeitlich vor dem genannten
liegt, entschieden wird.

II. Material

Da frithere Versuche (HARTE 1969a) die Unabhingig-
keit der Konkurrenz vom @ Kreuzungspartner und Homo-
genitit des Verhaltens der reziproken Bastarde gezeigt
hatten, wurde der Certationsversuch auf die Riickkreu-
zung der beiden Bastarde Oe. hookeri sulfurea X suaveo-
lens gelbbliitig (ks - f +35) und Oe. hookeri gelbbliitig
X suaveolens sulfuvea (h 43 - fls) auf Oe. hookeri sulfu-
vea @ (Hs) beschrinkt. In den Nachkommenschaften
wurde die Spaltung nach der Bliitenfarbe gelb: sulfurea
und z. T. nach der Gipfelform spitz: breit ausgewertet.
Auf die Bestimmung der Konfiguration der Nachkommen,
d. h. auf die Verwendung des Translokationspunktes als
weiteren Testlocus, wurde wegen des Umfangs der damit
verbundenen cytologischen Untersuchungen verzichtet,

I1I1. Durchfishrung des Versuchs

An zwei Versuchstagen wurden morgens zwischen 7%

und 9% an Infloreszenzen von Oe. hookeri sulfuvea je
2— 5 Bliiten kastriert. Am Abend (20* bis 20%#) wurden
je zwei Infloreszenzen mit dem Pollen einer Bliite des
Bastards (im folgenden Pollenbliite genannt) bestdubt,
und zwar an einer Infloreszenz mit reichlicher, an der
zweiten mit sparlicher Auftragung des Pollens. Insge-
samt wurden 26 Pollenbliten von As-fl +% und in
einem weiteren Versuch 27 von s+¢ - fl s verwendet. Zur
Kontrolle wurden gleichzeitig Bestdubungen mit Pollen
von Oe. hookeri de Vries auf Oe. hookeri sulfurea durch-
gefithrt. Die Temperatur war wihrend des ersten Ver-
suchs 25-—30 °C, wihrend des zweiten Versuchs eine
Woche spiter, etwa 20 °C.

Eine Voruntersuchung hatte ergeben, daB unter der
Bedingung des Versuchsfeldes wihrend der herrschenden
Schonwetterperiode die ersten Pollenschliuche nach
etwa 12 Std. den Griffel durchwachsen hatten. Von
diesem Zeitpunkt an wurde, beginnend mit 8§ Uhr des
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nichsten Tages, in der 1. Serie alle 3 Std. bis 11 Uhr des
folgenden Tages an den Bliiten von 4 Infloreszenzen, je
2 Paaren mit reichlicher und spirlicher Bestiubung, der
Griffel dicht oberhalb des Fruchtknotens abgeschnitten
und zur Kontrolle des Pollenschlauchwachstums fixiert.
Bei der 2. Serie mit Pollen der Bastards 4s - fI 4$, wurden
von 8 —17h alle 11/, Stunden, danach alle 3 Stunden an
je 4 bestiubten Infloreszenzen die Griffel abgeschnitten.

Die abgeschnittenen Griffel wurden in Alkohol-Eis-
essig 3:1 fixiert. Nach Jodkaliumfiarbung wurden Total-
quetschpriparate zur Untersuchung der Pollenschlduche
hergestellt (STEINER 1957).

IV. Vergleiche
Dieser Versuchsplan erlaubt folgende Vergleiche:

1. zwischen den Kapseln einer Infloreszenz (= gleiche
Pollenbliite und Bestdubungsdichte)

2. zwischen reichlicher und spérlicher Bestiubung
mit dem Pollen einer Bliite

3. zwischen den verschiedenen als Pollenlieferant ver-
wendeten Bliiten

4. zwischen den Abschneideterminen.

Die Differenz ,,zwischen Bastarden‘ fillt zusam-
men mit der Differenz ,,zwischen Versuchstagen®.

Bei den Bonitierungen der Versuchspilanzen hali die
landwirtschaftlich-technische Assistentin Friulein IrRM-
GARD PETRI; die Untersuchung der Griffel wurde von
Herrn cand. rer. nat. WILFRIED GOTTER durchgefiihrt.
Den Genannten sei fiir jhre Mitarbeit an dieser Stelle
bestens gedankt.

C. Ergebnis der Versuche

I. Kontrolluntersuchungen

a) Verhalten dev Griffel. Im ersten Versuch waren ab
172, d. h. 21 Std. nach der Bestiubung (n. Best.), die
Griffel bereits leicht vom Fruchtknoten zu losen, ab 2%
nachts (30 Std. n. Best.) fielen die Griffel bei Beriihrung
ab, um 8% (36 Std. n. Best.) waren die meisten Griffel
bereits vertrocknet. Beim zweiten Versuch (Temperatur
etwas niedriger) sahen die Griffel nach 36 Std. noch frisch
aus, fielen aber bei Beriihrung ab. Zum letzten Versuchs-
termin (39 Std. n. Best.) war bei allen Bliiten der Griffel
abgestoBen. Auf Grund dieser Befunde kann angenom-
men werden, dal3 spitestens 30 Std. n. Best., wahrschein-
lich aber schon frither, das Trenngewebe zwischen Griffel
und Fruchtknoten soweit ausgebildet ist, daB weitere
Pollenschlduche nicht mehr durchwachsen kénnen.

b) Pollenschlauchwachstum im Griffel. Die Kontrolle der
Griffel ergab, daB 12 Std. n. Best. in den Bliiten mit
reichlicher Bestiubung 10— 50%, der Pollenschlduche den
Griffel durchwachsen hatten, in Bliiten mit spirlicher
Bestaubung dagegen nur 0—159%. 15 Std. n. Best. waren
in den reichlich bestiubten Bliiten praktisch alle Pollen-
schlduche bereits durchgewachsen, nach sparlicher Be-
stdubung etwa 50—90%. 18 Std. n. Best. war nur in
einigen spérlich bestdubten Griffeln noch von etwa 109%,
der Polienschliuche die Spitze zu sehen. Von 21 Std. n.
Best. an hatten alle Pollenschlduche, auch in den sparlich
bestaubten Bliiten, den Griffel durchwachsen. Ein gleich-
artiges Verhalten fand sich auch in den gleichzeitig durch-
gefithrten Vergleichskrenzungen mit dem Pollen von Oe.
hookeri de Vries.

¢) Fruchtansatz. Die Feststellung, daBl die Spitze eines
Pollenschlauches den Fruchtknoten durchwachsen hat,
lift bei der gewidhlten Untersuchungstechnik keine Aus-
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sage dariiber zu, ob sich die generativen Zellen bereits in
diesem Teil befinden und ob der eingedrungene Teil des
Pollenschlauchs ausreichend grof§ ist, um nach dem Ab-
schneiden selbstindig weiterzuwachsen. Hieriiber kann
jedoch durch Untersuchung des Frucht- und Samenan-
satzes Auskunft erhalten werden.

Das Abschneiden der Griffel 12 Std. nach der Bestiu-
bung hat zur Folge, dafl die Fruchtknoten abgestoflen
werden. Da bei Oenothera sich auch Fruchtknoten mit
nur sehr wenigen befruchteten Samenanlagen zur Frucht
entwickeln kénnen, ergibt sich hieraus, daB die nach
12 Std. bereits in den Fruchtknoten eingedrungenen
Pollenschlduche dort nicht zur Befruchtung gelangen
konnten. Die ersten Kapseln wurden erzielt, nachdem
der Griffel nach reichlicher Bestdubung wenigstens
13,5 Std. am Fruchtknoten verblieben war. Bei den
Abschneideterminen von 15% n. Best. und frither ist ein
deutlich geringerer Fruchtansatz (%, d. Kapseln bezogen
auf bestdubte Bliiten) nach spirlicher Bestdubung im
Vergleich zur reichlichen Bestiubung festzustellen. Ein
Fruchtansatz bei allen bestdubten Bliiten findet sich
jedoch erst, wenn das Abschneiden der Griffel frithestens
18 Std. n. Best. erfolgte. Entsprechendes ergab sich auch
aus den parallel durchgefithrten Kontrollbestdubungen
mit Pollen von Qe. hookeri de Vries.

Bei spirlicher Bestiubung war der obere Teil des
Fruchtknotens steril. Da es bekannt ist, dal bei Ogno-
thera die Samenanlagen an der Basis des Fruchtknotens
zuerst befruchtet werden, ist dies ein sicherer Hinweis
dafiir, daB die Anzahl der in den Fruchtknoten einge-
drungenen befruchtungsfihigen Pollenschlduche geringer
war als die Anzahl der vorhandenen Samenanlagen
(OEHLKERS 1923).

d) Samenansaiz. Eine weitere Kontrolle dariiber, ob
tatsdchlich wesentliche Differenzen der Bestdaubungs-
dichte zwischen reichlicher und spérlicher Bestiubung
vorlagen, ist durch den Samenansatz in den Frucht-
knoten gegeben. Mit Pollen von %44 fl s ergaben sich
nach reichlicher Bestdubung im Mittel 142,4, nach spér-
licher Bestdaubung 41,6 Samen/Kapsel. Fiir den Bastard
hs-fl +¢ entsprechend 75,7 und 31,4 Samen/Kapsel.
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Da die Differenz fiir jedes Paar von Infloreszenzen, die
mit dem Pollen derselben Bliite bestdubt waren, in der-
selben Richtung liegt, ist der Unterschied der Bestiu-
bungsdichte als gesichert anzusehen. Fiir diese Aufstel-
lung wurden die Kapseln der Abschneidetermine von
15 Std. n. Best. und weniger nicht beriicksichtigt. Diese
ergaben, wie auf Grund der Pollenschlauchuntersuchung
zu erwarten war, insgesamt einen sehr geringen Samen-
ansatz, bei dem aber der Unterschied zwischen spirlich
und reichlich bestdubten Bliiten deutlich ist. Von 18 5td.
an hatte der Zeitpunkt des Abschneidens der Griffel
keinen EinfluB mehr auf die Anzahl der je Fruchtknoten
entwickelten Samen.

11, Spaltungen der Testmerkmale

a) Einfluf des Abschneidens der Griffel und der
Bestiubungsdichte. Fir beide Bastarde ergab sich
die schon bekannte deutliche Abweichung von der
Erwartung 1:1. Fir die y2-Analysen wurden die
Nachkommenschaften der Kapseln einer Infloreszenz
(gleiche Pollenbliite und Bestiubungsdichte) zusam-
mengefalt. In Tab. 1 sind die Spaltungszahlen in
einer noch weitergehenden Zusammenfassung dar-
gestellt. Es wurden nur die Pilanzen aufgenommen,
an denen beide Merkmale klassifiziert werden konn-
ten. Bei den Berechnungen der Tab. 2 wurden auch
die wenigen Pflanzen berficksichtigt, an denen nur
ein Merkmal sicher festgestellt werden konnte. Fiir
den Bastard % - ¢ - fls besteht eine Homogenitit
der Spaltung nach der Bliitenfarbe gelb: sulfurea
zwischen den Nachkommenschaften der 23 unter-
suchten Bliiten, zwischen den Abschneideterminen
und zwischen den beiden Bestiubungsdichten, Fiir
die Gipfelform besteht Homogenitit der Spaltung
zwischen den Abschneidezeiten und den Bestdubungs-

Tabelle 1. Spaltung nach Blitenfarbe und Gipfelform in Abhdngigheit von Bestdubungsdichte und Zeitpunkt dev Ent-
Jernung des Griffels nach der Bestiubung, in dev Nachkommenschaft dev Bastarde h +%-fls und hs - fi -2 aus Riick-
kreuwzungen auf Oe. hookeri sulfurea

Bestdubungsdichte e
. ichlich spérlich
Pollenbliite g;cllffel egtfernt reichiic - - P
Nr. Bes-t:;?gung Bliitenfarbe gelb sulfureq gelb _sulfureu -
Gipfelform
spitz breit spitz breit spitz breit spitz breit
khookeri ¢ - flavens s
3 15 14 59 2 1 4 10 0 0
4 13 34 0 5 7 25 1 0
5 18 67 131 4 5 17 20 2 1
6 51 145 2 1 0 7 0 1
7—27 12 Bliiten 21-—39 1091 1725 90 144 258 436 21 36
7 Bliiten 2139 1807 165 324 32
khookevi s « flavens +3 sulfurea gelb sulfurea gelb o
4—6 13%/,—15 3 16 16 6 - - —_ -
7—8 16/, 4 26 31 5 1 3 6 0
g9—12 18—19Y/, 21 84 37 7 4 24 14 1
13—27 ¢ Bliiten 21-—39 136 433 333 14 42 175 111 6
378 267 164 130

6 Bliiten 21—39
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Tabelle 2. Analyse dev Spaltungen nach Blitenfarbe und nach Gipfelform in den Nackkommmsckaﬁen dev Bastavde
khookers +8 flavens s und Rhookeri s - flavens +2 (Auszug aus dew g2-Analysen)

Bastard Phookeri -+ ¢ flavens s

hhookeri s - flavens -8

Gipfelform

Merkmal Bliitenfarbe o Gipfelform Bliitenfarbe
Variationsursache n x2 n x2 n x2 n x2
Spaltung 1 5166411 1 204,304% 1 139,805* 1 5,2571
Homogenitit zwischen '
Bliiten 22 22,797 15 88,691+ 23 54,805* 16 30,454(*)
Abschneidezeiten 8 12,180 8 13,326 11 40,055* 11 28,116*
Bestdubungsdichten 1 0,043 1 0,092 1 0,026 1 0,2685
Varianzen: /
zwischen Bliiten 2,894 1,903
zwischen Abschneidezeiten 4,005 2,556
= 1,38 F=1,34

Tabelle 3. Spaltung nach dey Blutenfarbe gelb : sulfurvea in Abkingigheit von der Anzahl dev Nachkommen je Kapsel
{(n = Anzahl der Kapsein}

Bastard khookeyi -8 - flavens s hhookeri s » flavens -3
Bestdubung reichlich spérlich ) reichlich spérlich
n gelb sulf % n gelb sulf % n gelb  sulf % n gelb  sulf 9
Anzahl Samen hookeri hookeri hookeri hookeri
Je Bapse allel - allel aliel allel
6% 290 21 58,0
1— 20 5 54 13 80,6 29 331 26 92,7 24 85 144 62,9 39 122 176 59,1
21— 30 0 - - - 13 297 28 914 5 55 74 57,4 3 22 58 72,5
31— 50 10 395 30 92,9 11 424 33 92,8 14 219 342 60,9 7 114 176 60,7
51—100 29 2080 183 91,9 2 102 7 93,6 10 269 411 60,4 1 22 38 63,3
101 —200 22 2876 194 93,7 0 — - - 3 104 229 68,8 0 - - —_
ohne *
x2 21,345 0,824 17,003 8,706 5,040
” 3 3 5 4 3
P <0,01 >0,05 <0,01 >0,05 >0,05

* Abschneidetermin = 15 h nach Bestiubung

dichten. Es sind jedoch gesicherte Differenzen
zwischen den einzelnen Bliiten vorhanden.

In den Nachkommenschaften des Bastards 4 s- fi-+-°
sind ebenfalls keine Differenzen, die auf unterschied-
liche Bestaubungsdichte zuriickzufiithren wiren, nach-
zuweisen. Die Differenzen zwischen den Bliiten sind
bei der Spaltung nach der Blitenfarbe gesichert
(P < 0,01), fiir die Spaltung nach der Gipfelform
knapp gesichert. (0,02 > P > 0,01). Die Unter-
schiede der Spaltung zwischen den verschiedenen
Abschneidezeiten sind gesichert, aber die Unter-
suchung der Varianzen weist aus, daf3 die Differenzen
gerade so grof} sind, wie es bei zufilliger Verteilung
von je 2 in der gefundenen Weise variierenden Ein-
zelbliiten auf die verschiedenen Zeiten erwartet
werden kann. Es ist keine Abhingigkeit des Spal-
tungsverhiltnisses von der Zeit, die der Griffel am
Fruchtknoten verblieb, festzustellen. Die 6 Kapseln
aus den ersten Abschneideterminen bis 15* n. Best,,

die insgesamt bei relativ hohen Ausfillen durch
nichtkeimende Samen nur 50 Nachkommen ergaben,
sind hierbei nicht beriicksichtigt. Das Spaltungsver-
hiltnis weicht fiir diese Aufzuchten nicht geswhert
von der Erwartung 1:1 ab.

Zusammenfassend ergibt sich, daB bei dem Ver-
gleich der Summe der Nachkommen aus spirlicher
und reichlicher Bestiubung keine Unterschiede der
Spaltung festzustellen sind. Die Einzelanalysen, bei
denen die Nachkommenschaften der Pollenbliiten
eines jeden Abschneidetermins verglichen wurden,
bestiitigen dies. Die entsprechenden, umfangreichen
Tabellen wurden aus Platzgriinden hier nicht aui-
genomuern,

b) Differenz zwischen Nachkommenschafien mit
unterschiedlicher Individuenzahl. Die genauere Be-
trachtung der einzelnen Nachkommenschaften zeigt,
daB die Anzabl der Nachkommen je Kapsel auch
innerhalb der beiden Bestdubungsdichten schwankt.
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Die Variationsbereiche iiberschneiden sich. Es liegt
daher nahe, fir die Auswertung innerhalb der Be-
staubungsdichte eine Zusammenfassung nach der
Anzahl der Nachkommen je Kapsel vorzunehmen.
Fiir den Bastard &s - fI +° werden die zahlenmilig
kleinen Nachkommenschaften der Kapseln aus den
ersten Abschneideterminen getrennt behandelt (Ta-
belle 3).

Fiir den Bastard % 45 - fl s sind in den Kapseln,
die nach reichlicher Bestdubung sehr wenig Samen
ergaben, relativ mehr Nachkommen, die das Allel s
aus flavens erhalten haben, als in den anderen Nach-
kommenschaften. Nach spédrlicher Bestiubung ist
ein solcher Zusammenhang nicht festzustellen. In
den Nachkommenschaften des anderen Bastards
fallen nur die Kapseln der ersten beiden Abschneide-
termine durch eine 1:1-Spaltung auf. Ein dhnliches
Spaltungsverhdltnis ist aber auch bei vereinzelten
Kapseln der spiteren Abschneidetermine zu beob-
achten, so dafl der Verdacht nahe liegt, daB hier die
individuelle Variabilitit einen VersuchseinfluB vor-
tduscht.

D. Diskussion

In den vorliegenden Versuchen sollte untersucht
werden, ob die Selektion in der Haplophase, die zu
den abweichenden Spaltungszahlen fithrt, wihrend
des Wachstums der Pollenschliuche im Griffel statt-
findet. Es ist eindeutig festzustellen, daB Verinde-
rungen der Bestiubungsdichte keinen EinfluB auf
das Spaltungsverhiltnis haben. Eine Bestiubungs-
dichte, bei der die Anzahl der Pollenschliuche nicht
ausreichte, um alle Samenanlagen zu befruchten,
ergibt die gleichen Spaltungsverhiltnisse wie eine
reichliche Bestiubung, bei der die Anzahl der auf die
Narbe aufgebrachten Pollenkérner sicher groBer war
als die Anzahl der befruchtungsfihigen Samenanlagen
im ¥ruchtknoten. Die Zeiten fiir das Abschneiden
der Griffel wihrend des Pollenschlauchwachstums
waren so festgelegt, daB ein deutlicher Einflufl auf
den Frucht- und Samenansatz festzustellen war.
Der Versuchszeitraum umfaBte also den entscheiden-
den Entwicklungsschritt des Eindringens der Pollen-
schlduche in den Fruchtknoten. Das mit dem Ver-
such angestrebte Ziel, die Nachkommenschaft der
schnellwachsenden Pollenschliuche getrennt von den-~
jenigen der langsam wachsenden zu erfassen, war
damit erreicht. Wenn sich die Population der zuerst
den Griffel durchwachsenden Pollenschliuche durch
die Allelenhiufigkeit von der Gruppe der spiter
nachwachsenden  Pollenschlduche unterscheiden
wiirde, hitte sich dies in den Spaltungsverhiltnissen
ausdriicken miissen, Es sind keine Unterschiede der
Spaltungsverhiltnisse nachzuweisen, die eindeutig
mit der Zeit, die fiir das Eindringen der Pollen-
schlduche in den Griffel zur Verfiigung stand, korre-
liert sind. Fiir diese Beobachtungen bleibt nur eine
Erklarung iibrig: Uber den Ausgang der Gonenkon-
kurrenz im ménnlichen Geschlecht wird nicht wih-

C. HarTE:

Theovet. Appl. Genetics

rend der Phase des Pollenschlauchwachstums im
Griffel entschieden.

Es verbleiben zwei Moglichkeiten: Entweder ent-
steht die Benachteiligung der Gonen mit ga~ dadurch,
daB sie, wenn sie in den Fruchtknoten eingewachsen
sind, geringere Chancen haben, zur Befruchtung in
die Samenanlage zu gelangen als Pollenschliuche mit
ga*, oder die Benachteiligung von Gonen mit ga~
liegt in einem fritheren Entwicklungsstadium der
3 Gametophyten.

Auffallend ist der Unterschied der beiden ver-
wendeten Bastarde. Im Versuchsplan besteht jedoch
ein confounding zwischen den beiden Variations-
ursachen ,,zwischen Bastarden’ und ,,zwischen Ver-
suchstagen. In fritheren Untersuchungen unter-
schieden sich die beiden Bastarde nicht in dieser
Weise. Die Differenz zwischen den Nachkommen-
schaften der beiden Bastarde besteht nicht nur in
bezug auf die relative Haufigkeit der hookeri-Phino-
typen, sondern auch im Verhiltnis Elternklassen:
Austauschklassen. Hieraus ist auf Unterschiede im
crossing-over auf der Strecke s—de zu schlieBen.
Unabhangig davon, welche der beiden zur Dis-
kussion stehenden Moglichkeiten der Lokalisation
von ga innerhalb der Koppelungsgruppe vorliegt
(HARTE 1969a), werden von einer Verdnderung der
cross-over-Hiufigkeit in dieser Region auf jeden Fall
auch die Strecken s—ga und de—ga betroffen. Der
Bastard *hookeri s - flavens -+ zeigt die groBere Hiu-
figkeit der Austauschklassen und gleichzeitig einen
geringeren UberschuB an Aookeri-Phinotypen. Der
andere Bastard %hookeri +° - flavens s ergibt ein
wesentlich geringeres cross-over und eine viel groBere
Abweichung von der Erwartung 1:1. Diese Kombi-
nation der Befunde ist zu erwarten, wenn der Aus-
tausch auf den beteiligten Genstrecken variiert. Es
liegt der SchiuBl nahe, daB unter den Bedingungen,
unter denen Pflanzen der Konstitution s - fI*+*
wihrend der Meiose in den Antheren der fiir die
Kreuzungen verwendeten Knospen standen, das
crossing-over insgesamt geringer war als unter den
anderen Umweltbedingungen, unter denen etwa eine
Woche spiter die Meiose in den verwendeten Knospen
des Bastards % + ° - fl s ablief. Eine solche Abhdn-
gigkeit des crossing-over von AuBenfaktoren ist fiir
Oenothera seit langem bekannt (OEELKERS 1937/1940;
HARTE, 1942).

Zusammenfassung

Mit dem Pollen von zwei Oenothera-Bastarden, die
fiir die Testgene s, de und ein gametophytisch im
Pollen wirksames Gen ga heterozygot waren, wurden
Certationsversuche in Riickkreuzungen auf Oe.
hookeri sulfurea durchgefithrt. Weder eine Verinde-
rung der Bestdubungsdichte noch die Unterbrechung
des Pollenschlauchwachstums durch Abschneiden der
Griffel wihrend der Wachstumsphase hat einen Ein-
fluB auf die Spaltungsverhiltnisse der Testmerkmale
in der Nachkommenschaft. Es ist demnach duBerst
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unwahrscheinlich, daBl die Konkurrenz durch Unter-
schiede der Wachstumsgeschwindigkeit der Pollen-
schliuche im Griffel entschieden wird. Die Benach-
teiligung der Gametophyten mit dem Allel ga~ mul
entweder kurz vor der Befruchtung im Fruchtknoten
liegen oder sich in den ersten Stadien der Pollen-
schlauchentwicklung bei der Keimung und dem
Wachstum in der Narbe bemerkbar machen. Aus
den Versuchsdaten ergibt sich eine erhebliche Va-
riabilitdt des crossing-over im untersuchten Chromo-
somenbereich.
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